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1. CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Setrata de apoyosde celosiaatornilladaaptos paratensionesde
220kv.

Estosapoyosestan conformadospor perfiles angularesde alas
igualesen calidades275 y 355 segunNorma UNEEN 10025
unidos mediante tornilleria calidad 5.6, teniendo cada perfil su

marcaidentificativa

Lacabezade estosapoyosescuadradade 2,0 m de anchura,y el
fuste de los mismos tiene forma tronco-piramidal de seccion

cuadraday cimentaciénde patasseparadas

Todos los materiales estan galvanizadospor inmersién en

calientede acuerdoalaNormaUNEENISO1461

A peticiondel cliente esposibleel suministrode fustesy armados
especialesdistintosa los que se muestranen este catalogo,para
lo cual no duden de dirigirse a nuestro Departamento de

Ingenieria
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2. DIMENSIONES GENERALES _{ = GD

2.1. FUSTES

Losapoyosde este tipo tienen alturas Gtiles que oscilanentre los 15 m. y los 40 m. En el cuadro siguientese
enumeranlasdistintasalturasutiles, pesosy anchosen la baseposibles,os cualesse obtienen combinandobases
de5mdealtura

ALTURAS UTILES Y PESOS DE FUSTES (kg)

EETE BTN BTN T BT BT

ANCHURA 5.040 mm 6.050 mm 7.060mm  8.070mm  9.090 mm 10.100mm

SERIE TURIN

TURIN 4 5.407 7.117 9.048 11.174 13.464 17.038
TURIN 6 8.314 11.061 14.029 17.300 20.674 24.571

Lasdimensionedle losdistintosarmadosque componenla seriequedanreflejadosen el cuadrosiguiente.

DIMENSIONES ARMADOS SERIE TURIN (mm) 2000

EC50 ) 5.500 mm 6.100 mm 7.650 mm

EC52 : 5.500 mm 5.650mm  6.500 mm
EC60 } 6.875mm  6.100mm  7.650 mm o
EC62 : 6.875mm  5.600 mm 6.500 mm

PESOS ARMADOS ! A | A |
ARM TURIN 4 TURIN 6

5330kg  7.723kg @
4940kg  7.143kg

5.936kg  8.801kg
5474kg  8.211kg | c c |
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3. DIMENSIONES GENERALES

Estosapoyossedesignarconlaletra“ T Weéguidadel esfuerzo el tipo de armadoy la altura del fuste. Porejempla
TU4 EC52 20

Esteapoyocorresponderiaun Turind conarmadoEG2y conunaaltura Gtil de 20 m.
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4. ESFUERZOS POR FASE DE LOS APOYOS
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Los esfuerzospor fases que soporta cada tipo de apoyo con su armado correspondientecontinuaciénse
reflejanen los cuadrossiguientessienda

To Do Do Bo o Io Io Do

Tc: Esfuerzdransversabor conductor.

Lc: Esfuerzd_ongitudinapor conductor

Vc: Esfuerzoverticalpor conductor

Tt: Esfuerzdransversapor cabledetierra.

Lt: Esfuerzdongitudinalpor cablede tierra.

Vt: Esfuerzoverticalpor cablede tierra.

Ler: Esfuerzd_ongitudinalaplicadoen el extremode cualquiercrucetadebidoa la rotura del conductor.
Ltr: Esfuerzd_ongitudinalplicadoen clpuladebidoa la rotura del conductor

LashipétesisconsideradasegunReglamentade LineasEléctricadde Alta Tension(RD223 08 de 15 de febrero de
2008 son

o Do Do Do Do Do

o Do

Hip. 1A: Vientotransversalelocidad120 km/h. CS=1,5.

Hip. 1B: Vientotransversalelocidad140km/h. CS=1,5.

Hip. 2A: Hielo(séloen zonasclimaticasBy C) CS=1,5.

Hip. 2B: Hielo+ viento transversalelocidad60 km/h (séloen zonasclimaticasBy C)CS=1,5.

Hip. 3: Desequilibriode tracciones Esfuerzodongitudinalesaplicadosen extremosde crucetay cupula
junto contransversalegombinadosonlos mismos CS=1,2.

Hip. 4A: Rotura de conductor Esfuerzolongitudinal aplicadoen el extremo de una cualquierade las
crucetas junto con esfuerzostransversalesaplicadosen todas las crucetasy cupula Torsiéndel apoya
CSs=1,2.

Hip. 4B: Roturade cabledetierra. Tirolongitudinalenla ctpula CS=1,2.
Losvaloresseexpresaren daN sincoeficientede seguridad gsdecirsonvaloresnominales

APOYOS PARA LINEAS DE 220
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4. ESFUERZOS POR FASE DE LOS APOYOS

4.1. HIPOTESIS 1A: VIENTO 120 Km/h

ARMADO

R=0,0

EC50 R=0,5

R=0,0

EC52 R=0.5

R=0,0

EC60 R=0,5

ARMADO

EC50 Eig:g
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EC60 Eig:g
EC62 E:g:g
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4. ESFUERZOS POR FASE DE LOS APOYOS
4.2. HIPOTESIS 1B: VIENTO 140 Km/h

R=0,0 2.000

EC50 R=0,5  2.000

R=0,0 2.000

EC52 R=05  2.000

R=0,0 2.000

EC60 R=0,5  2.000

R=0,0 2.000

EC62 R=05  2.000

R=0,0 2.000

EC50 R=0,5  2.000

R=0,0 2.000

EC52 R=05  2.000

R=0,0 2.000

EC60 R=0,5  2.000

R=0,0 2.000
R=0,5 2.000

EC62
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8.950
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HIPOTESIS 1B TURIN 4 (daN)

0

HIPOTESIS 1B TURIN 6 (daN)
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4. ESFUERZOS POR FASE DE LOS APOYOS

4.3. HIPOTESIS 2A: HIELO

HIPOTESIS 2A TURIN 4 (daN)

Tr
v
i : : Lr

R=0,0 3.000 6.700 -

EC50 R=05 3000 5650 O 1500 2825 O Vr

R=0,0 3.000 6.800 = = =
R=0,5 3.000 5.800 0 1500 2900 O

EC52

Te Te

a

R=0,0 3.000 6.350 - = = =
R=0,5 3.000 5.400 0 1.500 2.700 0 Lc/l

R=0,0 3.000 6.350 = = =
R=0,5 3.000 5.500 0 1500 2750 O

EC60

Ve Ve

EC62

5 » T Te
HIPOTESIS 2A TURIN 6 (daN)

| weomssaaturine@@an) [

4 4
VA Le Ve

R=0,0 3.000 10.600 - - - -

R=0,5 3.000 9.300 0 1.500 4.650 0

0 Te Te

R=0,0  3.000 10.050 - - Lp/l /l
Le

R=0,5 3000 8480 0 1500 4240 O Ve Ve

R=0,0  3.000 10.200 - - HIPOTESIS. 2A CS 1,5

R=0,5 3.000 8.600 0 1500 4300 O

EC50

R=0,0 3.000  10.800 =

EC52 R=05 3000 9450 O 1500 4.725

EC60

EC62
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4. ESFUERZOS POR FASE DE LOS APOYOS RR®
4.4. HIPOTESIS 2B: VIENTO 60 Km/h + HIELO

EC50 Eig:g
EC52 E:g:g
EC60 Eig:g
EC62 E:g:g

EC50 Eig:g
EC52 E:g:g
EC60 Eig:g
EC62 E:g:g
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10.700
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9.900
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10100
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HIPOTESIS 2B TURIN 4 (daN)

0

HIPOTESIS 2B TURIN 6 (daN)
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4. ESFUERZOS POR FASE DE LOS APOYOS
4.5. HIPOTESIS 3: DESEQUILIBRIO

ARMADO

EC50 Eig:g
EC52 E:g:g
EC60 Eig:g
EC62 E:g:g

JAN

ARMADO
EC50 Eigzg
EC52 Ezgzg
EC60 Eigzg
EC62 Ezgzg
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6.400
5.800

7.900
7.180
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4. ESFUERZOS POR FASE DE LOS APOYOS
4.6. HIPOTESIS 4A: ROTURA CONDUCTOR

HIPOTESIS 4A TURIN 4 (daN)

3.000 2450 6.000 - -

AENOR || AENOR

R ®

SIN 5
> 3.000 3.000 5.500 5 5
CUPULA 3000 3590 5000 @ - - -
o 3.000 1600 6.000 1500 1.600 O
cUPULA 3000 2100 5500 1500 2100 0
3.000 2600 5.000 1500 2.600 O
Vcr= 2.000 Lcr=6.000
T oo [ oo | ve | e [ [ v [ v [
Lr;| i
VA S0 3.000 2550 6.400 - . )
> 3.000 2950 6.000 - -
CUPULA - 3000 3485 5500 - s )
Te T.
Son 3.000 2300 6.400 1500 2.300 O
Lc/l /I cUPULA 3000 2650 6000 1500 3.650 O
Ve L Ve 3.000 3.050 5500 1500 3.050 O
Vcer=2.000 Lcr=6.000
E >t
" 4% oo [ oo | ve | e [ w [ v [ v [
S 3.000 1.700  6.000 - - )
> 3.000 2400 5.500 > .
Te Te CUPULA 3000 3150 5000 - ; -
|-=/lve (lvg ol 3.000 1.100 6.000 1500 1.100 O
> 3.000 1600 5500 1500 1.600 O
HIPOTESIS. 4A CS 1,2 CUPULA 3000 2100 5000 1500 2100 0
Vcer=2.000 Lcr=6.000

HIPOTESIS 4A TURIN 4 (daN)

3.000

2.750  6.400 = =

SIN B}
> 3.000 3.250 6.000 - -

CUPULA 3000 3850 5500 - - :
Ca 3.000 1.800 6.400 1.500 1.800 O

cUPULA 3000 2150 6000 1500 2150 0

3.000 2,550 5.500 1.500 2.550 0
Vcer=2.000 Lcr=6.400
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4. ESFUERZOS POR FASE DE LOS APOYOS ? R ®
4.6. HIPOTESIS 4A: ROTURA CONDUCTOR (CONT.)

HIPOTESIS 4A TURIN 6 (daN)
o0 [ coron | ve | e [ o [ w | v [

3.000

335 12.000 - -

SIN -
: 3.000 2250 11.000 - -
CUPULA 3000 3350 10000 - ; -
coy 3000 190 12000 1500 190 O
COPULA 3000 3240 11000 1500 3240 0O
3000 4000 10000 1500 4.000 O
Vcr= 2.000 Lcr=12.000
: I I T S B T W
LT:VI qn 3000 1750 12500 - ; )
* copULA 3000 2200 12000 - ; )
3000 3200 11.000 - -
Te T. CON 3.000 2450 12,500 1.500 2450 O
/l /I cOPULA 3000 3100 12000 1500 3.100 O
L™ W, [PV 3.000 4.200 11.000 1500 4200 O
Ver= 2.000 Ler= 12.500
Te Te HIPOTESIS 4A TURIN 6 (daN)

/l ARMADO CUPULA 4 Tc Ler Vit Tt
Le
Ll:l' cr Vc

3.000 150 12.000 - -

CoBULA 3000 2050 11000 - .

Te Te 3.000 3.250 10.000 - -
Ln/l (I 3000 130 12000 1500 130 0
ve S CSSL'\JIL , 3000 1450 11000 1500 1450 0
HIPOTESIS. 4A CS 1,2 3.000 2745 10.000 1500 2745 O

Ver= 2.000 Ler=12.000
HIPOTESIS 4A TURIN 6 (daN)
wwnco [ coron | ve [ e | w [ v [ n ]

3.000

2,500 12.500 = =

SIN -

- 3.000 3.250 12.000 = =
CUPULA 3.000 3.950 11.000 = = i
CON 3.000 2500 12500 1.500 2500 O
CUPULA 3.000 2850 12.000 1.500 2850 O
3.000 3.150 11.000 1.500 3.150 O

Vcer=2.000 Lcr=12.500
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4. ESFUERZOS POR FASE DE LOS APOYOS

4.7. HIPOTESIS 4B: ROTURA CABLE DE TIERRA

ARMADO

EC60

EC62

TURIN 4

4.000
4.500
4.000

4.500

Tv

Ler

4.000

3.500

3.000
Vt=2.000

4.500

4.000

3.500
Vt=2.000

4.000

3.500

3.000
Vt=2.000

4.500

4.000

3.500
Vt=2.000

6.800

7.490

7.890
Vc= 3.000

6.750

7.300

7.775
Vc= 3.000

6.350

6.900

7.150
Vc= 3.000

6.200

6.750

7.045
Vc= 3.000

Ve

Ve

HIPOTESIS. 4B CS 1,2
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7.000 10.750

6.500 11.400

7000 ¢000 11.700
V2,000 Ve=3.000

8.000 10.600

7.500 11.100

8000 7000 11.400
VEE2.000  Vc=3.000

7.000 9.700

6.500 10.100

7.000 000 10.350
V2,000 Ve=3.000

8.000 9.400

7.500 9.800

SUUON 000 10.075
VEE2.000  Vc=3.000

AENOR || AENOR

RER®

13



5. CIMENTACIONES
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Setrata de cimentacionegle patasseparadaslas cuales puedentener forma prismaticao de pata de elefante En
las tablas siguientesse exponenlas diferentes dimensionesde las mismasen funcion de las caracteristicaslel
terrenoy deltipo delapoya

D (m)
d (m)
TURIN 4 H (m)
h (m)
V (m3)
D (m)
d (m)
TURIN 6 H (m)
h (m)
V (m3)

D (m)
d (m)
TURIN 4 H (m)
h (m)
V (m3)
D (m)
d (m)
TURIN 6 H (m)
h (m)

V (m3)

& FUNTAM

PATA DE ELEFANTE 302 3kg/cm2

2,35
1,40
3,80
1,00
7,13
2,90
1,40
4,55
1,40
10,14

2,35
1,40
3,90
1,00
7,28
2,95
1,40
4,50
1,40
10,19

2,40
1,40
3,95
1,00
7,44
3,00
1,40
4,50
1,40
10,33

2,40
1,40
4,05
1,00
7,60
3,00
1,40
4,55
1,40
10,41

PATA DE ELEFANTE 202 2kg/cm2

3,05
1,40
3,95
4,45
9,75
3,95
1,40
4,45
2,25
16,99

3,10
1,40
4,05
4,50
10,17
3,95
1,40
4,45
2,25
16,99

3,20
1,40
4,10
1,60

10,84
4,00
1,40
4,45
2,30

17,50

3,25
1,40
4,10
1,65
11,15
4,10
1,40
4,45
2,35
18,31

2,45
1,40
4,05
1,00
7,68
3,05
1,40
4,60
1,45

10,75

3,30
1,40
4,15
1,65
11,40
4,15
1,40
4,45
2,40
18,86

S T T T TN O T

2,45
1,40
4,10
1,00
7,76
3,10
1,40
4,60
1,50
11,02

arovo | tsm | 2om | z5m | som | s | 4om |

3,30
1,40
4,20
1,65

11,47
4,20
1,40
4,45
2,45

19,42

| oD |

CIMENTACION PATA DE
ELEFANTE
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5. CIMENTACIONES (CONT.)

PATA DE ELEFANTE 302 3kg/cm2

S T T T TN O T

A (m) 2,75 2,80 2,90 2,95 2,95 3,00

WL H(m) 350 360 | 360 365 370 | 370
V(m3) 2647 2822 3028 31,76 32,20 33,30
A(m) 355 360 365 370 375 3,80
WL H(m) 395 390 39 395 395 395
V(m3) 49,78 5054 5196 54,08 5555 57,04

PATA DE ELEFANTE 202 2kg/cm2

arovo | tsm f 2om | z5m | som | s | 4om |

A (m) 2,75 2,80 2,90 2,95 2,95 3,00

WP H(m) 350 360 | 360 365 370 | 370 CIMENTACION
V(m3) 2647 2822 30,28 31,76 3220 33,30 PRISMATICA
A(m) 355 360 365 370 375 3,80

TURIN 6 H (m) 3,95 3,90 3,90 3,95 3,95 3,95
V(m3) 49,78 50,54 5196 54,08 5555 57,04
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